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Kes ma olen ?

Loépetanud Johvi GUmnaaiumi

Lopetanud Tallinna Tehnikaulikooli doktoridppe
Oppejoud, kdrgtasemel elektroonikainimene.

- www.skeemipesa.ee www.elfafoorum.ee

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

DIPLONI

Tallinna Tehnikaiilikool tunnistab, et

Martin Jaanus,

isikukood 37706162218,
on tditnud doktoridppe
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia dppekava

tdies mahus ja talle on antud

filosoofiadoktori (arvuti- ja siisteemitehnika) kraad
Doctor of Philosophy (computer and systems engineering)

Rektor Andres Keevallik k R b\’\‘

Infotehnoloogia teaduskonna dekaan Ennu Rilstern #4772/

Tallinnas 10. juunil 2011. aastal

OB 000176
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Arstist ...

- Arstiks Opitakse ...aastat (moelge ise number juurde)
- Arstide tegevusele on range kontroll !
- Kui arst eksib, mis siis juhtub ?

Oige, kuid ohver on Uldjuhul Uks.

Tagajarg — ajakirjandus tagajalgadel,
arst laheb kohtu ette, vangi.

Alati on lihtsav suudi moista kui
suudistatavat moista.

Pilt -lists10.com



Insenerist...

- Inseneriks Opitakse ...aastat (moOelge ise number juurde)
- Inseneride kontroll on nende endi eralobul!
- Kui insener eksib, mis siis juhtub ? |




Insenerist..

No mis siis ikka juhtub...
Ohvreid ménikimmend kuni monisada.

Kusimused
- Kes uldse eksis ?
- Milline inseneridest eksis ?

- Kes on suudi ?

- Kohtulahendeid vaga vahe.
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Insenerist.. (slaid 2016)

No mis siis ikka juhtub...
Ohvreid ménikimmend kuni modnisada.

Kusimused
- Kes uldse eksis ?
- Milline inseneridest eksis ?

- Kes on suudi ?

- Kohtulahendeid vaga vahe.

Ja ministrid astuvad tagasi....



R - :
Poliitikust. ...

- Poliitikuks Opitakse ...aastat (mobelge ise number juurde)
- Kes kontrollib ?
- Kui poliitik eksib, mis siis juhtub ?

Pilt postimees.ee
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Poliitikust..

- Ainult poliitiku uks vale s6na voib pohjustada rohkem
hukkunuid kui mdne ehitise kokkuvarisemine.

- Kes vastutab ? J
Séltub, kummal poolel ta on.

Ausammas pannakase ikka.

Pilt delfi.ee



Milleks uldse (uli)koolis dppida ?

- Uks mote, miks koolis 6ppida — see tuleb odavam
- Kui eksite, antakse teile voimalus korrata.
- Paris elus seda voimalust kas pole voi maksab palju.

Sy

Pilt : www.tuumaenergia.ee



http://www.google.ee/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http://www.tuumaenergia.ee/index.php?id%3D90&ei=tYkKVeWqB4HQOJCKgcgK&bvm=bv.88528373,d.bGQ&psig=AFQjCNG9gHgrNCa4tCCgpq9T82UfX5749g&ust=1426840360247403

Mis on mootmine ?

- Mo6tmine on vordlemine etaloniga, annab suhte mis on
mod0Odetava suuruse vaartus.

- MAotmine on info hankimine fuusikalisest maailmast, vahem
segadust ja teadmatust, ronkem korrapara ja selgust.

Mootmine kui inimtegevus eeldab arusaamist
- tegevuse olemusest (motestada)

- tegevuse eesmargist

- tegevuse tulemusest

- MOdGteseadus (vt Riigl Teataja)



https://www.riigiteataja.ee/akt/724846
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Mis on mootmine ?

NB! pane tahele et
mododame:

(1) fuusikalist suurust
(2) katselisel teel

(3) tehnilise vahendite
abil

Filsikaline maailm Info selle kohta
_.-‘A‘-_
— —
OBJEKT . Seadmed + Protseduurid
mida? illega? idas? . miks? -mdddame

| modtetulemus

Mdodteseade

<= keskkond

-sindmus
4\4 suurus>

' kuidas seotud ?

& &

Mddta parimal viisil, on edasise
min. kulutustega, otsustamise
vajaliku tdpsusega aluseks

Mdota diget
suurust.
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Mis on mootmine ?

* Mootetulemus I6pliku tapsusega
* koik oluline, vajalik ja huvitav on ebatapne ja segane
* koik tapselt teadaolev on vaheoluline

* Tapsed suurused on kokkuleppelised, defineeritud,
e 2, m, valguse kiirus c, =0, ...

* l[oendamise tulemus on tapne, kuid omab ebatapsust ruumis, ajas,
tdlgendamises, Uhik on kokkuleppeline

* Pohimotteliselt ei ole voimalik moota tapselt, maarata toelist vaartust,
kuid mootmine oskab ebatapsust hinnata ja (kokkulepitud viisil)
kasitleda

* Ebatapsus on omane mitte ainult mootmistele, vaid kdikidele
teadmistele (kirjeldused, mudelid, andmed, ...), ebatapsuse pdhjusi on
palju, mitte ainult m6otmine.



Kus on mootmist vaja ?

Vastus:
lgal ajal ja igal pool
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Kus on mootmist vaja ?

* ost, muuk /hulk, kogus/
* (elekter, vesi, soojus, bensiin, gaas ...)

* oiguslikud: trahvid, kohtulahend
* katse ja mootetoimingud /vastavus nduetele/

* hinnangud: ,korras, kasulik/kahjulik, normaalne,
* ohtlik/ohutu, joukohane, hullumeelne ..."
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Kus on mootmist vaja ?

* andmehoive
* mootmisandmete kogumine, salvestamine, tootlemine,...
* kasutamine: monitooring, juhtimine, ohutus, ...

* katse, eksperiment /hankida uusi teadmisi/
* teadus baseerub mdodtmistel, tootearendus

* ettevottes on:

* mooteseadmed: vajadus, hankimine, kasutamine

* personal :teadmised, oskused, harjumused, kas oskab ja suudab,
Personali vead vbivad minna kalliks. Inimresurss on vara, hoia ja koolita !



Kus on mootmist vaja ?

* Mootmistulemuste alusel teeme otsustusi

* ostud (kaubatehingud): JAH / El
* rahaline arveldus

* vastavus nOuetele, tingimustele, hinnangud: “tookadlbulik”,
“avariis”, “ohtlik”

7 13

* diagnoos: “haige”, “surnud’, ...
* oiguslikud jareldused: trahvid, ...



Kus on mootmist vaja ?

*Mootmine peab olema usaldusvaarne
* Moodetav suurus on tapselt maaratud
* mootetulemus on moistetav teistele

* Seostatus lahtesuurusega (etaloniga) e. jalgitavus (Kas
seade on tookorras?)

*Euroopa Liidus on mootmise usaldusvaarsus
mOoOtevahendi valdaja probleem.



Oppeaine sisu

* Koik mootmised on ebatapsed e. vigadega. Seda ebatapsust
saab vahendada kuid el saa korvaldada

* Ebatapsust saab ja tuleb hinnata (tapsema modoteriistaga,
hoolikama tegemisega)

Pohikusimus: ,,Kui tapselt on tulemus teada?“

— . *  *Mooteviga

X+U(X) * Mootemaaramatus




Oppeaine sisu

* Mootuhikud, uhikute susteemid, etalonid.

* Mootemaaramatus, moodtevead, halbed.

* Elektrilised mootmised ,moO0teriistade kasutamine.

* Mitteelektriliste suuruste mootmine , andurid,muundurid



Mootmisoskuse vajalikkus

Ulesanne 1.

IT hooldusfirma tehnik teostab rutiinset el |
kontrolli ettevétte serveriruumis. Kéik toimib g
suureparaselt. Arvutid tootavad, lambid
pOlevad normaalheledusega. Lisaks
muudele parameetritele tuleb tehnikul
mOota vorgupinge. Ta uhendab testri
seinakontakti ja see naitab 462 V.

Mida peaks tehnik tegema jargmisena ?

Vastus : Ostma uue testri .



Mootmisoskuse vajalikkus

Ulesanne 1a.

IT hooldusfirma tehnik teostab rutiinset
kontrolli ettevotte serveriruumis. Koik
toimib suureparaselt. Arvutid tootavad,
lambid polevad normaalheledusega.
Lisaks muudele parameetritele tuleb
tehnikul moota vorgupinge. Ta uhendab
testri seinakontakti ja see naitab 0 V.

Mida peaks tehnik tegema jargmisena ?




Mootmisoskuse vajalikkus

Ulesanne 2.

Lennukid lendavad enamasti
kilomeetrite kOrgusel. Kas lennuki
kOorgusemoOotja mootetapsus £ 10m
on hea ?

Vastus : Ei,lennuk lendab osa ajast ka 1m koérgusel .



Mootmisoskuse vajalikkus

Ulesanne 3.

Alati pole kaeparast sobivad mootevahendeid. Kuidas mdota
korgust, kui kasutada on mobiiltelefon ja kilmutuskapp ?

Pilt pinterest.com



Mootmisoskuse vajalikkus

Vastus .

TTU kevadpéevad 2000.

Telefoni on vboimalus kasutada ajamddtmiseks.



Mootmisoskuse vajalikkus

Galileo Galilel katse 1589.

Pilt:fyysika.ee



Mootmisoskuse vajalikkus

Ulesanne 4.

Mitu kraadi on oues kulma ?




Mootmisoskuse vajalikkus

Ulesanne 5.

Tootate elektripaigaldiste firmas ja Ulemus helistab : ,Ole nii hea ja too
mulle ara kaks 250 meetrist viiesoonelist 10 mm? soone labimédduga

vaskkaabli rulli.

Kumma auto votad ?

Pildid: wikipedia
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Elust enesest

- Ulesanne taandub sellele, kui suur on kaablirull

Pildid:elektrikaup.ee

Download from S [ se3ts1ss
Drgamsgime.f:om - 8 Denys Kuryiow | Dreamstime com



Oppetdod korraldus

Inimene (6ppejdud,juhendaja...)
ene Arvllti/ \ Inimene

Eesmark Tulemus

% Arvuti

Moodetakse ara Oppurite praktiliste ulesannete
lahendamisoskused. Loppkokkuvottes tulemus peaks = eesmark.
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Oppetdod korraldus

* Mida kulvad, seda |6ikad (Eesti vanasdna).
* Mida mdodame, seda saame (endiste automaatikute vanasona).

* Ma kuulen - unustan ara, naen-jaab meelde, teen ise- oskan
(Confucius)

* Oppimise pdhieesmark — targemaks saada (see ei vélista
teisi eesmarke ).

* Te Opite iseendale !

® Spikerdamisel on siis mdte kui vajate hinnet kellegi teise jaoks
(vanaema, ema, sponsor...)
Natuke 14 aasta vanust juttu sel teemal

* https://www.|nd.org/dn.mss/in defense of cheati.html



https://www.jnd.org/dn.mss/in_defense_of_cheati.html

L
Oppetdod korraldus

* KOik tegevused on veebipohised
* http://isc.ttu.ee (selles keskonnas on Uppetegevus)

* |se otsustate, millal teete, mida teete ja kus teete.
* Katsete arvu maarate ise (teete nii kaua kuni oskate)

* Kontrolltdoo (mikroeksam -ei ole karistus, vaid teadmiste
Kinnitamine).

* Arge kartke valesti vastata !


http://iscx.dcc.ttu.ee/

Oppetdod korraldus

- Koik selle veebikeskkonna ained koosnevad
mikrooskustest — kompetentsidest.

- Igal oskusel on tema osakaal kogumahust ning tase
(0...127)

- lga ulesanne vOib holmata mitut vaikest oskust
kompetentsi.

- Kompetents vOetakse arvesse kui selle tase on suurem
kui 77

- Susteem kasutab malumudelit — uritab ennustada Teie
unustamist, sestap tuleb valdkonnaulesanded korduvalt
lahendada.

http://www.martinjott.ee/ttu/veidi teistmoodi 6ppimine.pdf



http://www.martinjott.ee/ttu/veidi_teistmoodi_6ppimine.pdf
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Veebikeskkond

- http://isc.ttu.ee

‘G)'ﬁ' [ERIR=T=Y = see ﬁ‘ € ‘Qwikipedia

ISC

Competence-based Learning Environment

Student code
Password
Login

Forgot password? | Not registered

Announcements

There is open course ISC0100 Cyberelectronics
1.5t lecture of Martin Jaanus (estonian) 31.01.2018 (pdf)
Martin Jaanus materials
Read more
About | User Guide | Course description | Publications

‘ —. es mage : k,‘\'u‘_
g T IT Akadeemia *gf
: tllg luhkOO’ 0,

toetab Skype " *";_ﬂ

Toetas Eurzca Le. e Bk Aresgir

Keskkond on kakskeelne — ekraanipildid on siin inglise keeles.


http://isc.ttu.ee/

Kul el ole varem registreerunud:

Competence-based Learning Environment

Competence-based Learning Environment
Student code

Password Plegg#®register yourself in the system. Insert your student code and click 'Contint

0899006

Confinue

<-Back

Announcements

There is open course ISC0100 Cyberelectronics
lecture of Martin Jaanus (estonian) 31.01.2018 (pdf)
Martin Jaanus materials



Kul el ole varem registreerunud:

...ning andmed puuduvad andmebaasist
Taita tuleb hoolikalt !!

[SC ISC

Competence-based Learning Environment Competence-based Learning Environment

Code 0899006 cannot be found from ISC database. Code 0899006 cannot be found from ISC database.
If the code is correct, please submit your data for verification. If the code is correct, please submit your data for verification.
0899006 ¥ 0899006 *
First name F Test %
# I

Last name Kasutaja >

Estonian ID code %
37706162218 =

Email *
martinj@martinjott.ee *

Send
Send
<-Back

<-Back



Kul el ole varem registreerunud:

ISC

Competence-based Learning Environment

Data has been saved. You will be contacted when Your data has been verified.

<-Back
- Oppejoud kinnitab andmed ja saabub selline e-kiri.

“ | 2 Sinu kood on lisatud ISC andmebaasi

| Kustuta || Vasta kélkidele | Edasta || Spamm | Liguta ~ | Tahistakuiv | Veel v

Kellelt: kadri.umbleja@ttu.ee~

Kellele: martin38@mail.ee -

Tere
Sinu andmed on € pej€u poolt €le vaadatud ja kontrollitud vastavust €1Siga. Sa saad n€p@d registeerida end ISC s€steamis.

Kui sul on veel k@simusi v probleeme, palun p@@rdu €ppej€u poole.

| Kustuts || Vasta || Vasta kéikidele | Edasta | Spamm || Liguta ~ || Tahistakui v | Veel v |




Kul el ole varem registreerunud:

Kui Oppejoud on vastanud siis teine samm .

Competence-based Learning Environment

Competence-based Learning Environment
Student code

Password Plegg#®register yourself in the system. Insert your student code and click 'Contint

0899006

Confinue

<-Back

Announcements

There is open course ISC0100 Cyberelectronics
lecture of Martin Jaanus (estonian) 31.01.2018 (pdf)
Martin Jaanus materials
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Kul el ole varem registreerunud:

ISC

Competence-based Learning Environment

Please select your name from the list:
A-G H-O P-T u-y
I ]

Ago Heinar Raigo Uku
Anni Heivi Rain Uku-Rasmus
Antonina Helmet Rami Ular Competence-based Learning Environment
Anu Tivika Raner Ulari
Are Irene Ready Uljana
Brita Iris Rebekka Ullabritt Please add the additional information:
Cariina Jaan Ruben Ulle
Carl Christian Kristi-Jana Sandeeplaganne | Ulo .
Carol Leila Sepo Ulvi 51107121760 =
Cleelia Lemme Tago Urho
Eerika Maritta Taire Urmas martin38@mail.ee i
Emmanuel Ovie | Maxim Tauri Urmo
Ene Muhammad Qaic | Terje Ursula 5122336
Eric Nikolay Terttu Urvika
Eva Oluwadare Isaac Uzochukwu Eddi )
Fegister
ContinLie é
If you cannot find your first narme from the list, please contact the teaching staff.
The name spellings are taken from university database. In case of errors, please contact the teaching
staff. <-Back

<-Back
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Kul el ole varem registreerunud:

- Te saate parooli ! Jatke see meelde !
- Seda el saa muuta.
- Kui unustate selle — kusige.

ISC

Competence-based Learning Environment

Registration done!
From now on, you can log into system using following passwords:

me IDr‘ mni
Those have also been sent to your email.

Comtnue



Kul el ole varem registreerunud:

- Tuleb noustuda teatud asjadega..

1.

I«

G7 isc tuee/en/main sss o Q, Bearch i

Before starting working in the lab, the student has to familiarize him/herself with occupational safety rules and confirm

it by signing or via electronical form.

2.

Before plugging a device into 220V, you have to make sure that the device has no mechanical damages.

3. Devices in LabKits can be plugged in only using the power adapter inside the kit.

4. All the circuits have to be built without power plugged in.

5. Circuits has to be built cautiously and safely (using wires of different color and length and using proper positioning).
6. Student has to inform the teaching staff as soon as hefshe discoverers a damage, deficiency or a mistake.

7.
8
9
1

It is not allowed to open a device that has been plugged in.

. It is not allowed to touch uninsulated wires, connectors, cable's tops what may have 42V or more.
. After finishing working, all used devices have to be unplugged and the working place have to be tidy up.
0. In the case of emergency, unplug the devices. In the case of ignition, act according to the fire safety rules.

I I confirm that I have read the safety rules and I am obligated to follow them hereafter.

Confirm




Kursuse lisamine

“ e e

| (i1 isctues/en/main

s ﬁ| + |QSearch

III\@ED‘E

MyField

+

Profile

Messages @  Materials

Test Kasutaja

Summary:

144 days tl the end of semester

‘ Book a kit

@ Time proposals
ISI Register for alab or test

I‘;‘Iﬂ
5] " 0 0

Free lab and test places available:

13
20

27

Tu

14
21

28

2018 August

We
1
g
15
22
29

Th
2
El
16

23
30

Fr



Kursuse lisamine

MyField Profile Messages@  Materials

+

Here you can add courses to your fields.
Adding a course here does not replace official declaration. You add and study whichever courses you want - you do not
have to have official declaration to go with it.

If you have declared the course before and taken a grade, all the confirmations of the competences will be removed
and you have to prove those skills again in class test.

Courses

[AS0430 | Add | ISCO100 | Add
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Tehtud !

MyField  Profile Messages @  Materials Test Kasutaja g - o 0
TAS0430 15C0100 + m!‘;?frv:'" the

DO000 B
[:] [:] |i| Register for a lab or test
JOoUododad -
D D D Fr: eeeeeeeeeee places ava ilable: »
O0O000 SR
JO0odododad e
00d S
JO000Looud
JOoo0oogod
JOoUododad
JO0O0O
DOLU00L0oo0oud

Keskkonna kasutusjuhend:
http://isc.ttu.ee/et/userGuide



http://isc.ttu.ee/et/userGuide

Learning environment

- Ulesanded

Result OK

Result NOT OK KUsimus Oppejoule.

AAAAAA
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Interaktiivsed laborid

Katse Cs 1 45 Pinget maadetakse voltmeetriga. Selleks
vhendatakse voluneeter ahelasse riohit. Valida hleb

optonaalne mSdizpiricond ehk see, lous mddtersta

Pinge mddtmine ja mosteviga e e s
malcsmrsmeairtust,
Seadmed: vooluallikas, resistor Tester naitab V klemmi pmget COM klemrmi subtzs
RES0479, multimecter DMM MS830 ;
ning multimectn kasutusjuhend.

Tulemus Thhik

MiBtegiirtzond [z0 [v
Midita pinge V [a2 [v
Armtada midteriga i [43 ]mv
Result by components:
>

Laborikatsed kuuluvad kontrolltdo koosseisu,
kohvreid saab laenutada ja teha katseid kodus !



Kodutoo

- Kindlasti tuleb ( midagi Arduinoga seotut), saab ules
laadida pdf faili kujul samasse keskkonda. Kodutoo tuleb
Oppejoule ara kaitsta !

Martin Jaanus~ - ‘

Ulevaade:
SC0010 I1SC0030 I1SC0100 1SP1410 =

KIT159 laenutatud kuni 2018-06-21
<tid: 1240(0) Koduton | KIT159

300
‘. 13| Ajapakkumised
U

KIT159 tdhtaeg on 70 pdey

B

Registreari laborisse w{i testie




Kontrolltoo

- Ulesannete ja laborikatsete tegemine ,valve all*
- VOIb kasutada koiki mittebioloogilisi abivahendeid
- Ka internetist 6ige vastuse leidmine on vajalik oskus)

- Arvuti pakub lahendamiseks ulesandeid — tuleb arvutile
toestada oma oskuseid.

- Ulesanded tulevad sarnased nendele mida teinud olete
- Igal ulesandel on erinev kaal

- KOik kogutud punktid tuleb kinnitada.

- Need punktid viivad teid lahemale hindele.

- Kodutood ei kuulu kontroltoo hulka, neid tuleb kaitsta
eraldi.



Hinde votmine

- Hinde votate te ise, parast kontrolltood, sellise, mis teile
sobib!

- Hinne vOib ka langeda, kui kdorgemaks tegemise lootuses
selgub, et oskused ei ole piisavad.




